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(57) Abstract: The invention relates to a method for determining the propagation delay in a packet-based network for a packet- 
fs| based network section of a connection between terminals (TlnA, TlnB), at least sections of said connection being routed via the 
© packet-based network (INT). According to the inventive method, the broadcast delay (rdly) in the packet-based network is determined 
fT) for the packet-based network section of the connection and substantially half of the time period that has been determined for the 
O broadcast delay (rdly) is taken as a value for the propagation delay (PD) of the packet-based network section. The method permits 
^ the determination of the propagation delay in the packet-based network. This parameter can help, for example, to determine whether 
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(57) ZusammenfassiiDg: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung der Laufzeitverzflgerung im Paketnetz fur einen Pa- 
ketnetz-Abschnitt einer Verbindung zwischen Endgeraten (Tin A, TlnB), wobei die Verbindung zumindest abschnittsweise Uber das 
Paketnetz (INT) gefiihrt ist Bei dem erfindungsgemMBen Verfahren wird die Rundsendeverzflgerung (rdly) im Paketnetz flir den 
Paketnetz- Abschnitt der Verbindung bestimmt, und im wesentlichen die Halfte der flir die Rundsendeverzfigerung (rdly) bestimmten 
Zeitdauer als Wert ftir die Laufzeitverzdgerung (PD) des Paketnetz- Abschnitts genommen. Das Verfahren erlaubt die Besu'mmung 
der Laufzeitverzdgerung im Paketnetz. Mit Hilfe dieses Parameters lasst sich beispielsweise ermitteln, ob bei einer Sprachverbin- 
dung eine Echokompensation erforderlich isL 
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Beschreibung 

Verfahren zur Ermittlung der Lauf zeitverz6gerung einer Ver- 
bindung mit tibertragung Ober ein paketbasiertes Netz 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung der Lauf- 
zeitverzogerung im Paketnetz fur einen Paketnetz-Abschnitt 
einer Verbindung. 

Bei der leitungsvermittelten Telephonie, far die auch das 
Akronym PSTN (public switched telephone network) verwendet 
wird, werden Teilnehmer des 5ffent lichen Fernsprechnetzes 
uber Leitungen an die ihnen zugeordneten bzw. fiir sie zustSn- 
digen Vermi tt lung ssyst erne der offentlichen Vermi tt lungs tech- 
nik angeschlossen. tJber eventuell dem Vermittlungssystem vor- 
gelagerte Teilnehmeranschlusskonzentratoren oder Teilnehmer- 
zugangsnetze - h^uf ig mit ihrem englischen Namen Access Net- 
works bezeichnet - kann eine ZusammenfOhrung von Teilnehmer- 
anschlussen erfolgen, deren Ergebnis jedoch in dem ebenfalls 
leitungsbasierten Anschluss des vermittelten Teilnehmers an 
das Vermittlungssystem besteht. Die Zusaramenfahrung der Teil- 
nehmeranschliisse wird im allgemeinen mit Hilfe der Zeitmulti- 
plextechnik - h^ufig abgekurzt mit TDM (Time Division Multi- 
plexing) - , beispielsweise PCM (Pulse Code Modulation) oder 
SDH (Synchronous Digital Hierarchy) realisiert. 

Bei neueren Telekommunikationsnetzen, wie z.B. ISDN (Integra- 
ted Services Digital Network) oder GSM (Global System for Mo- 
bile Communications) Netzen, wird im Rahmen des sogenannten 
Signalling System No. 7 (SS#7 Protokoll) eine Trennung der 
Obertragung von Nutzinf ormationen und Steuerungsinformationen 
vorgenommen. Das SS#7 Protokoll beruht derzeit auf einem 
Vierschichtenmodell mit drei fur alle Anwendungen gleichen 
Schichten far den Datentransport , und einer Schicht fur an- 
wenderspezif ische Funktionen. Man spricht in diesem Zusammen- 
hang auch von Message Transfer Parts (MTP, untere Schichten) 
und User Parts (UP/ obere Schicht) . Im Rahmen der User Parts 
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ist ftir ISDN Netze der ISDN User Part (ISUP) ftir die Nutzung 
von Diensten und Dienstmerkmalen, die sich aus der Integrati- 
on von Telefon- und Datendiensten ergeben, definiert. Mit dem 
ISUP werden Steuerinf ormationen fur Auf-, Abbau und Oberwa- 
chung von leitungsvermittelten Verbindungen ftir die ttbertra- 
gung von Nutzinf ormationen tibermittelt . 

In TDM Netzen, die mit dem ISUP Protokoll arbeiten, ist ein 
Parameter PD (Propagation Delay) - im folgenden als Laufzeit- 
verzdgerung bezeichnet - definiert, der ein MaS ftir die Lauf- 
zeit von tibertragenen Nutzdaten ftir eine Verbindung defi- 
niert. Diese Parameter ftir die Lauf zeitverzdgerung liefert 
ein Entscheidungskriterium, ob eine Echokompensation in die 
Verbindung eingeschaltet werden muss, und w&hrend des Verbin- 
dungsaufbaus, ob bestimmte Routen ftir den weiteren Verbin- 
dungsaufbau verwendet werden dtirfen. Dabei liefert jeder Ver- 
bindungsabschnitt einen festen, bekannten Beitrag zur Lauf- 
zeitverzogerung . 

Im Rahmen der Zunahme von Diensten, die auf variablen Bitra- 
ten basieren, haben die Teilnehmer des 5f fentlichen Fern- 
sprechnetzes zunehmend Zugriff auf Paketnetze, namentlich 
Zugriff auf das Internet uber breitbandige Obertragungsnetze, 
wie z.B. LANs (Local Area Networks), auf einer DSL-Technik 
(Digital Subscriber Line-Technik) basierende Netze oder Ka- 
belnetze. Ftir Teilnehmer mit Zugriff auf ein Paketnetz bietet 
es sich an, die fur den paketbasierten Zugriff notwendigen 
Leitungen bzw. Netze ftir den Telephonieverkehr mitzubenutzen, 
anstatt separate, schmalbandige Leitungen/Netze ftir Telepho- 
nie zu unterhalten. 

Bei der Anpassung von Paketnetzen ftir Telephonie versucht 
man, die Leistungs- und Dienstmerkmale von PSTN Netzen nach 
MSglichkeit dem Teilnehmer zur Verftigung zu stellen. Dabei 
stellt sich das Problem, dass bei einer Verbindung, die zu- 
mindest teilweise uber em paketbasiertes Netz l&uft, von dem 
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pake tbasier ten Netz ein zahlenmaSig nicht bekannter Beitrag 
zur Lauf zeitverzogerung geliefert wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Bestimmung der Lauf zeitverzdgerung im Paketnetz anzugeben. 

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren entsprechend dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 durch dessen kennzeichnende Merkmale 
gelost . 

Bei dem erf indungsgem&fien Verfahren wird die RundsendeverzS- 
gerung im Paketnetz ftir den Paketnetz-Abschnitt der Verbin- 
dung bestimmt wird, und im wesentlichen die H&lfte der ftir 
die Rundsendeverzogerung bestimmten Zeitdauer als Wert ftir 
die Lauf zeitverzogerung des Paketnetz-Abschnitts genommen 
(Anspruch 1) . Das Verfahren erlaubt die Bestimmung der Lauf- 
zeitverzogerung im Paketnetz. Mit Hilfe dieses Parameters 
lasst sich beispielsweise ermitteln, ob bei einer Sprachver- 
bindung eine Echokompensatibn erforderlich ist. 

Die Ermittlung der Lauf zeitverzogerung bei einer Ausgestal- 
tung des erf indungsgem&Sen Verfahrens findet im Zuge des Ver- 
bindungsaufbaus statt. Der Verbindungsaufbau wird dabei mit 
Hilfe einer Verbindungsaufbaunachricht realisiert. Durch die 
Verbindungsaufbaunachricht wird die Ermittlung der Laufzeit- 
verzogerung getriggert (Anspruch 2) . Die Lauf zeitverzogerung 
wird wahrend des Verbindungsaufbaus bestimmt, Dadurch k6nnen 
eventuelle Einstellungen zur Qualit&tsverbesserung oder -si- 
cherung, die von der Lauf zeitverzdgerung abhangen, vor der 
Ubertragung der Nutzdaten vorgenommen werden. Bei einer Ver- 
bindungsaufbaunachricht, die einen Lauf zeitverzSgerungspara- 
meter enthait, wird der Wert des Lauf zeitverzdgerungsparame- 
ters um den Wert der ermittelte Lauf zeitverzogerung ftir den 
Paketnetz-Abschnitt erhoht (Anspruch 3) . Dies kann dadurch 
geschehen, dass wahrend des Verbindungsaufbaus die Verbin- 
dungsaufbaunachricht im Rahmen des Verbindungsaufbaus an eine 
Steuereinrichtung libertragen wird und von der Steuereinrich- 
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tung aus die Ermittlung der Lauf zeitverzogerung veranlasst 
wird. Die Weitersendung der Verbindungsaufbaunachricht wird 
so lange angehalten, bis der Wert der Lauf zeitverzogerung 
vorliegt und zu dem Wert des Lauf zeitverzOgerungsparameter 
hinzuaddiert wurde (Anspruch 4) • 

FUr den Fall, dass eine Verbindung aufgebaut wird, bei der im 
Paketnetz Nutz- und Steuerinf ormationen separat geftthrt wer- 
den, kann das erf indungsgemSSe Verfahren wie folgt ablaufen: 
Die Verbindungsaufbaunachricht wird im Rahmen.des Verbin- 
dungsaufbaus an eine Steuereinrichtung ubertragen. Die Er- 
mittlung der Lauf zeitverzogerung wird durch das Senden einer 
Nachricht an eine NetzObergangseinrichtung getriggert. Von 
der Netztibergangseinrichtung aus wird die Rundsendeverzdge- 
rung fur den Paketnetz-Abschnitt bestimmt, und der Wert far 
die Rundsendeverz6ger\ing oder far die ermittelte Laufzeitver- 
zdgerung an die Steuereinrichtung Obermittelt (Anspruch 5) . 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen des Erf indungsgegen- 
stands sind in den tibrigen Unteransprxichen angegeben. 

Im folgenden wird der Erf indungsgegenstand anhand eines Aus- 
fOhrungsbei spiel nSher erl&utert. Es zeigen 

Fig.l: System far eine Ober ein Paketnetz geleitete Verbin- 
dung von PSTN Teilnehmern mit getrennter Ubertragung von Si- 
gnal i si erungs- und Nutzdaten 

Fig. 2: Abl&ufe des erf indungsgemaSe Verfahrens bei der Be- 
stimmung der Lauf zeitverzogerung far den Paketnetz-Abschnitt 
wahrend des Verbindungsaufbaus 

Das erfindungsgem&£e Verfahren wird anhand einer von einem 
PSTN Endgerat TlnA eingeleiteten Verbindung mit einem zweiten 
PSTN Endgerat TlnB illustriert. Die verbindung ist ab- 
schnittsweise uber ein Paketnetz INT, beispielsweise das In- 
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ternet, ein_Intranet oder ein auf der ATM (asynchroneous 
transfer mode) Technik basierendes Netz, geftthrt. Es kann 
sich dabei beispielsweise um ein TelefongesprSch handeln. 
Im einzelnen kann der Verbindungsaufbau anhand der Figur 1 
nachvollzogen werden. Im Rahmen der Verbindung werden Nutzin- 
formationen und Steuerungsinf ormationen getrennt geftihrt. Die 
Nutzdaten werden vom EndgerSt TlnA an die teilnehmernahe End- 
vermittlungsstelle LE und von dort an die Transitvermitt- 
lungsstelle TXA tibertragen. Die Trans itvermitt lungs s telle TXA 
ist mit einer Netzzugangseinrichtung MGA (MG: fur Media Gate- 
way) verbunden, die fur die Bearbeitung von TDM Nutzdaten zur 
Ubertragung ttber ein Paketnetz INT vorgesehen ist. Uber das 
Paketnetz INT im Rahmen einer Sprachanwendung xibertragene 
Nutzdaten werden empf&ngerseitig wieder von einem Netzzu- 
gangselement MGB bearbeitet, um dann liber ein TDM Netz zuerst 
zu einer Transitvermittlungsstelle TXB und schliefilich zu ei- 
ner teilnehmernahen Endvermittlungsstelle LE und dem EndgerSt 
TlnB ubertragen zu werden. Signalisierungsdaten zum Aufbau 
einer Verbindung werden dagegen zu der Steuereinheit MGCA 
(MGC fur Media Gateway Controller) ubermittelt, der die Netz- 
zugangseinheit MGA zugeordnet ist, Bei dieser Steuereinheit 
kann es sich beispielsweise um ein Vermitt lungs system oder 
einen sogenannten Gatekeeper handeln. Zur Steuerung des Ver- 
bindungsaufbaues kommuniziert die Steuereinheit MGCA mit der 
Netzzugangseinrichtung MGA und der B-seitigen Steuereinheit 
MGCB. Entsprechend tauscht zur Verbindungssteuerung die Steu- 
ereinheit MGCB mit der Steuereinheit MGCA, der Netzzugangs- 
einheit MGB und dem empf angerseitigen PSTN Netz Nachrichten 
aus. Ftir die Strecke zwischen dem rufenden Teilnehmer TlnA 
und der Netzzugangseinheit MGA sowie ftir die Strecke zwischen 
der Netzzugangseinheit MGB und dem Ruf empf Siiger TlnB kann die 
Lauf zeitverzSgerung mit Hilfe bekannter Verfahren gewonnen 
werden. Erf indungsgem&S wird die Lauf zeitverzSgerung zwischen 
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dem Netzzugangselement MGA und dem Netzzugangselement MGB be- 
stimmt, so dass zusammen mit den Lauf zeitverzdgerungen ftir 
die anderen Strecken die Gesamtlauf zeitverzSgerung ftir die 
Verbindung von den Teilnehmern TlnA und TlnB ermittelt werden 
kann. Der Aufbau einer Verbindung ist beispielsweise in dem 
ITU Standard Q. 1902. 4 entsprechend dem Protokoll BICC CS2 
(Bearer independent call control protocol capability set 2) 
beschrieberi. 

In Figur 2 ist auf der linken Seite der Nachrichtenaustausch 
bei einem typischen Verbindungsaufbau dargestellt. Bei- dem 
Aufbau einer Verbindung spielt die Verbindungsaufbaunachricht 
I AM (IAM: Initial Address Message) eine zentrale Rolle. Zum 
Aufbau der Verbindung fiber das Paketnetz sendet die Transit- 
vermittlungsstelle TXA eine Verbindungsaufbaunachricht IAM an 
die Steuereinheit MGCA. Durch den Empfang der Verbindungsauf- 
baunachricht IAM bei der Steuereinheit MGCA wird das Senden 
einer Nachricht CRCX (CRCX: Create Connection) an die Netzzu- 
gangseinheit MAG veranlasst, wodurch der Wunsch eines Verbin- 
dungsaufbaus signalisiert wird. Der Erhalt dieser Nachricht 
CRCX wird von der Netzzugangseinheit MGA an die Steuereinheit 
MGCA mittels einer Antwortnachricht recpt quittiert. Von der 
Steuereinheit MGCA wird dann die Verbindungsaufbaunachricht 
IAM an die Steuereinheit MGCB iibermittelt. Die Steuereinheit 
MGCB sendet auf den Erhalt der Verbindungsaufbaunachricht IAM 
eine Nachricht CMCX zu der Netzzugangseinheit MGB, wodurch 
der Wunsch, eine Verbindung aufzubauen signalisiert wird. Der 
Erhalt dieser Nachricht wird von der Netzzugangseinheit MGB 
an die Steuereinheit MGCB quittiert. Nach Erhalt der Quittie- 
rung wird die Aufbaunachricht IAM von der Steuereinheit MGB 
an die empf Sngerseitige Tr ans i tvermitt lungs s telle TXB weiter- 
geleitet. Urn den Verbindungsaufbau zu komplettieren, werden 
noch weitere. Steuer- bzw. Antwortnachricht en, z.B. entspre- 
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chend der Q. 1902. 4 tibertragen. Fur den Austausch von Nach- 
richten zwischen den Transitvermittlungsstellen TXA und TXB 
und den Steuereinheiten MGCA und MGCB wird das ISUP-Protokoll 
verwendet. Fur die Signalisierung zwischen den beiden Steuer- 
elementen MGCA und MGCB kann ein herstellerspezif isch erwei- 
tertes ISUP-Protokoll Oder das BICC Protokoll bentitzt werden. 
Fur den Austausch von Steuerinf ormationen zwischen den Steu- 
erelementen MGCA und MGCB und den ihnen zugeordneten Netzzu- 
gangselementen MGA und MGB kann das MGCP (MGCP: Media Gateway 
Control Protokoll) verwendet werden. Entsprechend der verwen- 
deten Protokolle beinhaltet die Netzaufbaunachricht IAM einen 
Parameter ftir die Lauf zeitverzdgerung PD (PD: Propagation De- 
lay) . Dieser Parameter PD gibt den Wert der bestimmten Lauf- 
zeitverzogerung an. Wenn die Verbindungsaufbaunachricht IAM 
zu dem Steuerelement MGCA tibermittelt wurde, entspricht der 
Wert des Lauf zeitparameters PD der ruferseitig fur die Strek- 
ke im PSTN Netz ermittelten Lauf zeitverzSgerung. Bei der 
Ubertragung der Verbindungsaufbaunachricht IAM von dem Steu- 
erelement MGCA zu dem Steuerelement MGCB Sndert sich der Wert 
der Lauf zeitverz6gerung nicht. Erf indungsgemafc veranlasst das 
Steuerelement MGCB bei Eintreffen der Verbindungsaufbaunach- 
richt IAM die Ermittlung der Lauf zeitverzdgerung durch die 
Obertragung liber das Paketnetz. Die wahrend des Verbindungs- 
aufbaus zusatzlich zur Bestimmung der Lauf zeitverzogerung ab- 
laufenden Vorg£nge sind in Figur 2 auf der rechten Seite dar- 
gestellt. Das Steuerelement MGCB baut durch die Obermittlung 
der Nachricht CRCX an das Netzzugangselement MGB eine Verbin- 
dung mit diesem Netzzugangselement MGCB auf. ZusStzlich wird 
mit einer Nachricht ENR (ENR: Encapsulated Notification Re- 
quest) Oder durch ein Notification Request RQNT Kommando die 
Ermittlung einer Lauf zeitverzdgerung im Paketnetz PD(INT) 
durch das Netzzugangselement MGB angefordert. Auf Erhalt die- 
ser Nachricht wird von dem Netzzugangselement MGB die Rund- 
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sendeverzdgerung rdly ftir die tibertragung zu dem Netzzugangs- 
element MGA bestimmt. Als Lauf zeitverzSgerung PD(INT) ftir die 
ttbertragung tiber das Paketnetz wird die H&lfte der ermittel- 
ten Rundsendeverzogerung rdly genommen. Die Lauf zeitverzdge- 
mng PD(INT) tiber das Paketnetz wird an das Steuerelement 
MGCB tibertragen und mit dem Wert des Lauf zeitparameters der 
Netzaufbaunachricht I AM addiert. Die Ubersendung der Netzauf- 
baunachricht IAM an die empf &ngerseitige Tr ans it vermitt lungs- 
stelle TXB wird so lange verzSgert, bis die Lauf zeitverzdge- 
rung tiber das Paketnetz ermittelt und der Lauf zeitverz5ge- 
rungsparameter PD der Netzzugangsnachricht IAM entsprechend 
erhoht wurde. (In Figur 2 durch die Gleichung PD(new) = 
PD(old) + PD(INT) dargestellt . ) Der Verbindungsaufbau kann 
nun wie ursprtinglich vorgesehen weitergefuhrt werden. 

Die Berechnung der Rundsendeverz5gerung ftir ein paketorien- 
tiertes Netz ist beispielsweise in dem Standardvorschlag RFC 
1889, Abschnitt 6.3, der IAB (Internet Architecture Board) 
beschrieben, und wird im folgenden skizziert. Im Rahmen des 
RTCP Protokolls, dem RTC Kontrollprotokoll, sind Pakete fur 
Senderreportmeldungen (SR: sender report) und Empf angerreport- 
meldungen (RR: receiver report) definiert. Ftir die SR und RR 
Pakete sind als Parameter Zeitstempel tstamp (tstamp: ftir ti- 
mestamp) definiert, die mit dem Wert des Sendezeitpunkts des 
jeweiligen Sendezeitpunkts wclock(sendSR) (wclock: ftir wall- 
clock) des Pakets belegt werden. Dabei ist der Sender mit ei- 
ner Uhrfunktion mit Zeitmessung (wallclock time) ausgestat- 
tet, die z.B. die (absolute) Betriebsdauer des Senders fest- 
hait. Bei der Berechnung der Rundsendeverz5gerung rdly sendet 
der Sender ein Sendereportmeldungspaket SR mit dem entspre- 
chenden Zeitstempel wclock ( sendSR) . Der Empf anger extrahiert 
aus dem Sendereportmeldungspaket SR den zugehSrigen Zeitstem- 
pel wclock (sendSR) und sendet ein Empf&ngerreportmeldungspa- 
ket RR. Dieses Empf Sngerreportmeldungspaket RR beinhaltet den 
Zeitstempel wclock (sendSR) des Sendereportmeldungspakets SR 
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und die Zeitdif ferenz Dt (recveSR, sendRR) zwischen Absenden 
des Empf&ngerreportmeldungspakets RR und dem Eintreffen des 
Sendereportmeldungspakets SR. Beim Sender, d.h. der Netzzu- 
gangseinheit MGB wird nach Eintreffen des Empf&ngerreportmel- 
dungspakets RR die Rundsendeverzdgerung rdly berechnet, indem 
von dem Zeitpunkt des Eintreffens wclock (recveRR) des Empf&n- 
gerreportmeldungspakets RR der Zeitstempel tstamp des Sende- 
reportmeldungspakets SR und die Zeitdif ferenz zwischen Ein- 
treffen des Empfangerreportmeldungspakets und dem Absenden 
des Sendereportmeldungspakets Dt (recveSR, sendRR) subtrahiert 
wird. 
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Patentansprttche 

1. Verfahren zur Ermittlung der Lauf zeitverzSgerung (PD) 
im Paketnetz far einen Paketnetz -Abschnitt einer Verbindung 
zwischen Endgeraten (TlnA, TlnB) , wobei die Verbindung zumin- 
dest abschnittsweise Ober das Paketnetz (INT) gefiihrt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Rundsendeverzogerung (rdly) im Paketnetz (INT) far 
den Paketnetz-Abschnitt der Verbindung bestimmt wird, und 

- dass im wesentlichen die H&lfte der fur die RundsendeverzS- 
gerung (rdly) bestimmten Zeitdauer als Wert far die Lauf zeit- 
verzSgerung (PD) des Paketnetz-Abschnitts genommen wird. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Ermittlung der Lauf zeitverzSgerung (PD) im Zuge 
des Verbindungsaufbaus stattfindet, 

- dass der Verbindungsaufbau mit Hilfe einer Verbindungsauf - 
baunachricht (IAM) realisiert wird, und 

- dass durch die Verbindungsauf baunachricht (IAM) die Ermitt- 
lung der Lauf zeitverzSgerung (PD) veranlasst wird. 

3 . Verfahren nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass eine Verbindungsauf baunachricht (IAM), die einen Lauf- 
zeitverzSgerungsparameter (PD) enthS.lt, Obertragen wird, und 

- dass der Wert des Lauf zeitverzSgerungsparameters (PD) um 
den Wert der ermittelte Lauf zeitverzSgerung (PD(int)) des Pa- 
ketnetz-Abschnitts erhSht wird. 

4 . Verfahren nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Verbindungsaufbaunachricht (IAM) im Rahmen des Ver- 
bindungsaufbaus an eine Steuereinrichtung (MGCB) tibertragen 
wird, 

- dass von der Steuereinrichtung (MGCB) aus die Ermittlung 
der Lauf zeitverzogerung (PD) getriggert wird, und 

- dass die Weitersendung der Verbindungsaufbaunachricht (IAM) 
so lange angehalten wird, bis der Wert der Lauf zeitverztige- 
rung (PD(int)) vorliegt und zu dem Wert des Lauf zeitverzoge- 
rungsparameter (PD) hinzuaddiert wurde. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtichen, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass eine Verbindung aufgebaut wird, bei der im Paketnetz 
Nutz- und Steuerinformationen separat geftihrt werden, 

- dass die Verbindungsaufbaunachricht (IAM) im Rahmen des 
Verbindungsaufbaus an eine Steuereinrichtung (MGC) tibertragen 
wird, 

. - dass die Ermittlung der Lauf zeitverzogerung (PD) durch das 
Senden einer Nachricht (RQNT) an eine Netzttbergangseinrich- 
tung (MG) getriggert wird, 

- dass von der Netzubergangseinrichtung (MG) aus die Rundsen- 
deverzdgerung (rdly) fttr den Paketnetz-Abschnitt bestimmt 
wird, und 

- dass der Wert fttr die Rundsendeverzogerung (rdly) Oder ftir 
die ermittelte Lauf zeitverzSgerung (PD) an die Steuereinrich- 
tung (MGC) ttbermittelt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindungsaufbaunachricht (IAM) mit Hilfe eines ftir 
Nutzdateniibertragung ttber ein Paketnetz angepassten ISUP Pro- 
tokolls Oder mit Hilfe des BICC Protokolls \ibertragen wird. 
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7. Verfahiren nach Anspruch 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Senden der Nachricht (RQNT) an die Netzttbergangsein- 
richtung (MG) und die flbermittlung des Wertes ftir die Rund- 
sendeverzogerung (rdly) bzw. ftir die ermittelte Laufzeitver- 
zSgerung (PD) an die Steuereinrichtung (MGC) mit Hilfe eines 
ftir diese Funktionen angepassten MGCP Protokolls tibertragen 
wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Nachricht (RQNT) an die Netztibergangseinrichtung 
(MG) als ein eingebettetes, proprietares Inf ormationselement 
ubertragen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 , 
dadurch gekennzeichnet/ 

- dass die Lauf zeitverzdgerung (PD) im Paketnetz f\ir einen 
Paketnetz-Abschnitt ermittelt wird, bei dem die Ubertragung 
von Nutzdaten mit Hilfe des Internetprotokolls (IP) und des 
RTP Protokolls vorgesehen ist, wobei 

— im RTP Protokoll eine zus&tzliche Funktion zum Initiieren 
der Ermittlung der Lauf zeitverzdgerung (PD) oder zur Bestim- 
mung der Rundsendeverzogerung (rdly) vorgesehen ist. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtichen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ermittlung der Lauf zeitverzdgerung (PD) im Paketnetz 
ftir einen Paketnetz-Abschnitt im Rahmen einer Verbindung mit 
SprachObertragung tiber das Paketnetz vorgenommen wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, 
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- dass die Rundsendeverzogerung (rdly) mit Hilfe des Austau- 
sches von Nachrichten zwischen zwei Netztibergangseinrichtun- 
gen (MG) bestimmt wird, wobei 

— die zwei Netzabergangseinrichtungen (MG) das Paketnetz mit 
dem PSTN Netz verbinden. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprttchen, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die RundsendeverzSgerung (rdly) entsprechend der in der 
RFC 1889 beschriebenen Vorgehensweise bestiirimt wird. 
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